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A fungdo linear; regioes no plano; inclinag¢do e taxas de variagdo

RETAS E REGIOES NO PLANO

Escreva a equacao da reta que passa pelos pontos marcados. A reta divide o plano em duas
regioes. Defina essas regioes em termos das coordenadas (x,y) de seus pontos.
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Exercicio 1: Marque no plano (x,y) os pontos tais que
@y=3x+1  By<2x+1  (Qy2-2x+3  (Jx<ys-2x+4

(e) x+1)<y<(7=x) ex=>1 (H(E—-x)sy<xey=>(3x—-12)

A EQUACAO DA RETA (fungdo linear)

A = inclinagdo da reta (coeficiente angular)
B = ponto de zero (“offset™)

y=Ax+B

(se a reta for paralela ao eixo y, sua equagéo sera x = Xy)

Y Y Y

A<O0

X

\’fmx | :

Se B varia, mudamos
apenas o “offset”

Se |A| aumenta, a reta varia
mais rapidamente

© MFabbri 2004, 2012




Se uma reta passa pelos pontos (X1, y1) € (X2, y2),

.. o , Yo —Yy A
sua inclinagdio serda A =221 = &
X, —X; AX

RETA DETERMINADA POR DOIS DE SEUS PONTOS
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Exercicio 2: Escreva as equagdes das retas (7) € (s), € escreva 6t

um conjunto de relagdes entre x € y que defina a 1
regido sombreada R.

Exercicio 3: Determine a equagdo da reta que passa pelos pontos: (a) (1,2) e (7,8) (b) (1,2) e (—1.4)

TAXAS CONSTANTES DE VARIACAO

A reta modela uma taxa de variaciao constante

Exercicio 4: A coluna de um termOmetro de mercurio tem 15cm de altura a 25°C e 27c¢cm a 35°C. Supondo
que a altura da coluna aumenta linearmente com a temperatura,

(a) Escreva a formula que da a altura da coluna de merctrio em fungdo da temperatura;

(b) Qual sera a altura da coluna quando a temperatura for de 43 °C ?

(c) Qual a temperatura em que a altura da coluna é de 20cm ?

(d) Se a escala do termometro tiver um total de 80cm de comprimento, quais as temperaturas maxima e
minima que ele serd capaz de medir?

Exercicio 5: O gradiente de temperatura ao longo de uma barra de Aluminio de 2,5m de comprimento ¢ de
1,8°C/cm. A temperatura da extremidade fria é 80°C.,

(a) Qual a temperatura na extremidade quente?

(b) Escreva a formula que d4 a temperatura em uma posi¢do da barra em funcdo da distancia a extremidade
fria.  (suponha que a extremidade fria estd na posigdo ()

(¢) Qual a temperatura no meio da barra?

(d) Em que posi¢éo a temperatura ¢ de 250°C?

Exercicio 6: O rebanho de um fazendeiro A conta com quinhentas cabecgas, e cresce a razdo de cinquenta
cabegas por ano. Ja o rebanho de outro fazendeiro B conta com mil cabegas, mas cresce apenas a razao
de vinte cabegas por ano. Supondo que essas taxas de crescimento se mantenham, depois de quanto
tempo os dois rebanhos terdo o mesmo tamanho? Quantas cabegas teriamos entdo em cada rebanho?
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Exercicio 7: Um recipiente contém mil litros de dgua, mas esta aberto € a 4gua evapora a taxa de cinco litros
por dia. Em outro recipiente, ha duzentos litros de solvente, que absorve agua da atmosfera, de modo que
seu volume aumenta a taxa de dois litros por dia. Se essas taxas permanecerem fixas, depois de quanto
tempo os dois recipientes terdo o mesmo volume de liquido? Nesse instante, quantos litros teriamos em
cada recipiente?

INCLINACAO E TRIGONOMETRIA

A = tan(a) = inclina¢do da reta (coeficiente angular)
= taxa de variagéo

/ X

Exercicio 8: Esboce no plano cartesiano retas que passem pelo ponto (2,1) e tenham inclina¢des

()0,1,2,5,10e 20
(b)y—2e2
(c)2e-1/2
(d)0ew

A EQUACAO DA RETA NA FORMA GERAL

Qualquer reta no plano (x.y) pode ser descrita por uma relagdo do tipo

axtby +c =0

- se a reta for paralela ao eixo y, teremos b=0
- se a reta for paralela ao eixo x, teremos a=0
- se ¢ =0, a reta passa pela origem (0,0)

- nessa forma, a inclinagéo da reta sera —a/b

Exercicio 9: (a) Encontre a equacdo das retas suportes de cada uma das
arestas do poligono ABCDE.
(b) Escreva um conjunto de relagdes entre x e y que defina o
interior do poligono.
(c) Encontre as coordenadas dos pontos a, b e c.
(d) Calcule a area do poligono.
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TAXA MEDIA DE VARIACAO

O incremento de f(x) entre x; € x, é
Af = f(x2) = fixy)

f(x,)
A taxa média de variagdo de f(x) entre x; e x, é

fx))
F)—f() A
e

%2 * NOTE que essa taxa média depende dos pontos escolhidos.

A taxa média € igual a inclinag¢do da secante que passa pelos pontos (x;, f(x;)) € (x2, f(x2)).

Exercicio 10: (a) Encontre a inclinagdo da secante a parabolay = X2 que passe pelos pontos (1,1) e (2, 4).
(b) Idem, pelos pontos (1,1) e (1,5 ; 2,25).

Exercicio 11: (a) Encontre a inclina¢io da secante ao grafico da fungdo f(x) = x* — 2x + 9 pelos pontos com
abscissas x =0 e x = 3.
(b) Idem, pelos pontos com abscissas x =0 e x = 2.
(c) Idem, pelos pontos com abscissas x =2 e X = 3.

Exercicio 12: A curva caracteristica de um determinado
diodo de silicio, com polarizagdo direta, € mostrada ao lado.

(a) Encontre a inclinagdo da reta secante a essa curva
que passa pelos pontos com correntes de 2 mA e 10mA.

(b) Idem, pelos pontos com tensdes de 0,6V e 0,7V.

Respostas com dois significativos.

B e e e BRI
045 050 055 060 065 070 075

Vv, [V]

Exercicio _13: (a) Encontre a inclinagdo da secante a pardbola y = X2 que passe pelos pontos (1,1) e
((1+8), (1+8)%), para & = 1, 0,5, 0,01 ¢ 0,001.
(b) qual deve ser a inclinagdo da tangente a parabolay = X pelo ponto (1,1) ?
(c) aplique a mesma técnica para encontrar a inclinacdo da tangente ao grafico da fungéo y = x° pelo
ponto (1,1).
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RESPOSTAS
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2.y=x+3 (s)y=—x+7 Ryy<T7—-x
y=2
. (@y=x+1 (b)y=3-x
4. (a)
h=AT+B
:&:27_15:1,2cm/°c
AT 35-25
h=12T+B
15=1225+B = B=-15
T em °C
y c] | h=12T-15
% 3 Tra {h em cm

(b) h(43°C) = 1,2(43)-15 = 36,6cm
(€)20=12T-15 = T=292°C
(d) no minimo, teremosh=0 = 0=12T-15 = Tu,=12,5°C

no maximo, teremos h=80cm = 80=12T - 15 = Tux=79,2°C

5. (a) como a temperatura varia 1,8°C em cada cm, e a barra tem 2,5m = 250cm, segue que a temperatura na extremidade quente € de
1,8x250 = 530°C.

(b) posicionando a barra de modo que a extremidade fria esteja em x = 0 e que a extremidade quente esteja ao longo do eixo x e
na direg@o de x positivo, teremos

X emcm

T=18x+80
T em °C

© MFabbri 2004, 2012



(c) como a variagdo € linear, a temperatura no meio da barra pode ser encontrada por uma média aritmética simples (ou seja, a

temperatura no meio € o “meio” da temperatura...):

———=305°C
2

(confira que o resultado é o mesmo se voce utilizar a equagdo encontrada no item anterior)

(d) 94,4cm

6. 16anos e 8 meses ; cerca de 1330 cabegas
7. 114 dias e 7 horas ; 429 litros
8.(a) (b)
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1
% @ ABix=-2 BCiy-*
x>-2
x+17
®) Y25 (©a:y=17/5=34
y£—6x+22 bZX=22/6E3,7
c:x=4/3=1,3
y=——x+1
y>1

10. (a)3 (b)2,5
11. (@1 (b)0 (c)3
12. (a) 89mA/V = 89mQ (b) 5ImA/V = 51mQ

13.(a)3;2,5;2,01 ;2,001 (b)2 (c)3

(d)

(d)

3

area = 1 trapézio + 1 retangulo + 1 quadrado
— 1 metade do retangulo
—metade de outro retangulo

= 5% (243) /2 + 1x6 + 3x3 — (1x6)/2 — (4x3)/2 =
27/2=13.5
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