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PROJETO E OTIMIZACAO

EXEMPLOS DE CASOS
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Engenh

OTIMIZACAO DE REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

(2004)
CRITERIOS
1. Garantir uma determinada pressao em nos especificos da rede
2. Incorporar fungdes de custos reais com valores unitarios de seus
componentes dados por fornecedores da area
3. Vazdes calculadas para as condigdes criticas

METODOLOGIA

EPANET

MNOVAS PRESSOES
NOVAS VAZOES

£
Sim
-H

MUNYLES PESYES

N

FPROGRAMACAD LINEAR
(MU DANCA D
DHAME TROS)

Newos
DAV ETROS

N

O EPANET permite:

aria

Civil

http://www.lenhs.ct.ufpb.br/html/downloads/serea/4serea/artigos/otimizacao_de redes co.pdf

Casa de quimica

Caplagho de dgua

Resarvatério de
agua tratada

Floculador

Esquema de um sistema de abastecimento Fonte: COPASA, 2007

- simular o comportamento hidraulico de um sistema pressurizado de distribuicao de agua ao longo do tempo
- obter valores de vazdo em cada trecho, da pressao em cada nd, da altura de agua em cada reservatério de nivel variavel e da
concentracao de elementos quimicos na agua através da rede de distribuicao, durante o periodo de simulagao.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Epanet
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Formulacho da Prooramac o Lincar

Funcio Ob jetivo:

Minimizar (K, X, + K, X o ) (n
=1

e

K — custo unitirio de reposicio do wbo no wreche §, de didmetro d para um didmetro maior
representado porr. portanio: K, m € =C, >,
Kygp - custo unitino de reposicio do tbo no trecho f, de didmetro d para um didmetro menor

representado pors, K, =C, O, <,

Co = custo unitano do tubo de dimetro o
', = custo unitario do twbo reposto de didmetro maior r,

C, — custo unitiario do b reposto de didmetro maenor s;

Xide & Xpo — Varidveis de decisio, representam o comprimento do tubo de didmetro o, a ser
substituido pelo tubo de didmetro Fou s, respectivaments;

ML — representa o nimero de ligagdes.

http://www.lenhs.ct.ufpb.br/html/downloads/serea/4serea/artigos/otimizacao_de redes co.pdf
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I. Restrigdo de Pressdo

Eslas restrighes manidm as exipéneias minimas de pressio em cada nd.

LV
LWG, Xy t WG, X )=H ~-h Vi (2}

e
Onde:
¥y — Peso atribuido ao trecho j em relagio aos seus efeitos no nd £ Para cada mestngiio, os
trechos f assumem pesos diferentes, pois suas mflodncias sio especificas para cada nd. Uma

descrigho completa do Algoritmo dos Pesos & demonstrada posteriormente.

Cr e — variagdo no gradiente hidranlico, no trecho §, cansado pela substinigio do comprimento

unitiario do tobo o pelo wbo de didgmetro maior r.

Cry, — variagdo no gmdiente hidriolico, no trecho §, cansado pela substitnigio do compriomento

unitiario do tobo o pelo wbo de didmetro maior 5.

G, =d, ~J

i PR

-1 1]

Sy ol Ay — perda de carga unitdria, em m'm, para os lwbos no recho j, de diimetros d, re s,
respeclivamente.
P — Comjunto de caminhos da fonte a0 nd £ Cada trecho deve ser conlado somente nma vee

= Carga presométnen minima admissivel

http://www.lenhs.ct.ufpb.br/html/downloads/serea/4serea/artigos/otimizacao_de redes co.pdf

iy — Carga piezométrica inicial
4
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2. Restrigdo de Comprimenio.

As restrighes de comprimento asseguram que o twbo a ser trocado nio terd o comprimento
Mo que o exislente.

XLy

Xix= L
Onde L) € o comprimento da ligagio §. 5e a ligagio a ser substitunida compuser dois trechos de
didmetros diferentes, o8 comprimenlos aplos a serem reposlos devem ser menores ou 1Euais ao

comprimento existente em cada ligagio.

.1.'{_,.:; = |.|__|
x_i-:l:-iﬂ |,1_|

Onde Ly e Ly sio os comprimentos de menor ¢ maior didmelro a serem substiluidos,

respectivamente. Pode-se considerar a seguinle restrigdo para cada ligagio:

g+l =1 "F..f 3

http://www.lenhs.ct.ufpb.br/html/downloads/serea/4serea/artiqgos/otimizacao_de redes co.pdf
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SIMULACAO E OTIMIZACAO DE LINHA DE MANUFATURA

(2006) http://adm-net-a.unifei.edu.br/phl/pdf/0030278.pdf Pnnnugﬁu
CLIENTE:
Empresa no setor de autopecas, com trés mil e quinhentos funciondrios. 0 -
Uma nova linha sera construida para a producao de longarinas através de um

processo diferente do atual.

Longarinas

RELEVANCIA DO ESTUDO:

1. O processo RF (Roll Form) é um novo processo de producdo, para o qual ndo ha experiéncia na empresa.
A simulacdo pode ser uma excelente ferramenta para estudos de previsao;

2. Importancia da linha na estratégia da empresa de obtencdao de novos mercados;

Alto valor do investimento em equipamentos;

4. Definir a necessidade ou nao dos estoques intermediarios, suas areas e as melhores utilizacdes de
recursos para a formagao de pregos.

w
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- MAPA DO PROCESSO
http://adm-net-a.unifei.edu.br/phl/pdf/0030278.pdf
LOCAL: |Linha e manufatura de longannas "Faoll Fonm'™
DATA: (060 TS
Tempo [min] Bimbolos Descrigio
o1 1 =3 ] B 57 |Setn da miiguing rall form (empa total divdida por 20 pegas)
0,26 ) mi O] O 57 |Tran=pontar forde oo blanss pars buffor o rall Ssm
Borimoriar com falhe auiomalicoa um blank para mosa de ordrada
CL= O =Ll Dvdomllmrm
. . . . . . Bl £ iEad Bl &a d
Uma equipe de cinco especialistas da empresa definiram: o |O = 0D Vi, ™ " mT AT T
15 =2 ] O 5 |Formar urna longasina no red form
015 COmODY mmmumm astan motonizada uma longaring para saida do
H Inppecionar 8 primess longasins do lote na saids doorall foem
1. o fluxo geral da linha; 08 O = WDVl gampo oin deicopor 3 pogac)
Blowimordar com 1alha acdomdtics uma longarina para o rack (cada
oos O = [ D W ok armaneza 30 longannms) na droa de ombslagem
Bdovimarna corm ponta rolanie am rack para o astoeyqua
oas O = O OV foarasdiarin
o e i droa de entrada da
. 06 O - I:I D v Mumpurﬂat.cnm ponbe rolante um rack para a
2. asatividades detalhadas, e o mapofluxograma; et e ———
oS O =[] D v puncicnadaira
015 1w [O] [ 57 |meovimenias com seiesa motorizada pars a operago de puncionar
3 oS tempos de Cada processo eo mapa do processo o0z 3 =2 ] I N |Setun do midguing o puncionar (emge iolal dédide por 30 pegag)
35 i =5 ] 05 |[Poncionss uma langarings
ous O we O] [ 57 |mavimeniar com esiers motorzada para sakds da puncisnadein
Inopocionar a primera longarina do lade na safda da punclonadaeira
o= COCoEDWV (temipo total diddics por 30 pogas)
Biovimariar com astera molonizade para o boler de sdida da
0§ om0 v puncionadaira
0,15 Q - I:I D v :T::::rﬂatcnm meimwa motonzada para endrada do corte a
I:‘ Denota uma mspecio, ocorrendo quando o objeto ¢ exanunade para idenndicagio on D5 O mp ] [ 57 |méovimornaer com osagiea motorizeda pars o eona @ plassma
comparade com um padrio de guanudade e qualidade. o oo D » v f:;?;’d' Uik B8 €08 & pERerna (g 1M dridioe por 30
O Denom wma operacio. A operagio ocorre quande o objete ¢ modificado
15 ot
intencionalmente «m suas camcteristicas. Gerlmente ¢ realizado «m wma miguina ® = [ D% |cortar & plasma
on estagho de trabatho. 015 O om O] D v :«Il:n:nlt;\:muenm astara motorizada para a seila do cote de
05 mnpecionas a prmerns longasina do lals na saida do cote o plazma
|:> Denota wn fransports, ocomends quinds o abjeto é deslocado de vm lugar parm o O=mDV {tempo total drddida por 20 pega
Bt imor s com 1alha manisl urs lenganng para area de
Ak 0os OmODV embalagem do core a plasma (um ok com 30 pegas)
- 06 COmOD v m.::;ﬂ- enrn ponta molanle para Grae da eatogas di produlos
D Denota uma espera, A espera ocorre gquands o objete permansce sem sofrer — : s " 3 P ——
BAcEimErAST Com ponts rolante um rack pars sres o sntesds o
nenbwana agio, geralments a espera & wina fonte de desperdicio. 0.5 Om=]D i maquina de Uuhnpl ’
Bt oii s Cor 1alng mandsl ure lengening para a segune de
v Denota um ammazenamento, o qusl ocomre quando o cbjero ¢ mantido sob conrole e o00s Lol [ RV i "
suA retirada Tequer aulonzagio. 01 =2 O] I 57 |Setup da maguing de dobrar flempa total disidico por S0 pegas)
3 & > [ D % |ooorar
Bt @i Cor 1alhas manial Uing nGanng pas & doaa de ssida
il O = 1 D 57 | micruin oo dobrar fun rack com 30 losgannasy
rigeimBrdae com ponbs rolante um rack pars Sros oo sstomue de
= O=OD W produior acabados
i 1457 TOTAL

o
%3
| s
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A funcgao objetivo foi definida como sendo a maximiza¢ao do nimero de pegas produzidas e
pec¢as puncionadas, utilizando-se o menor niumero de operadores e inspetores possivel.

I Fha Freldads] Sbotost Ry

)

| atarr...

Flaneada
{1 Turne no BF)

Emuldn
{1 Turno ne AF)

Cimiz ado
{1 Turng na AF)

Oilim 8 do
(2 urnos no AF)

Ohmizad o
{3 iurnes ne RF)

[Nidharmesr & El‘ﬂ'ﬂ'ﬂ

7

7

2

e

N éro i el ones

2

2

1

2

Tamanha do buller

1

1

1

4

Roll formadas

280

229

225

242

533

Estoque intenmedilrio

100

a0

120

180

240

P unicio nada s

260

210

210

278

278

Produgio lotal

280

210

210

270

270

Tabela 5.5 - Comparativo dos resultados finais otimizados.

http://adm-net-a.unifei.edu.br/phl/pdf/0030278.pdf
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Os resultados obtidos ha otimizac¢do ndo
implicam em imediata redugdo de custos, pois a
linha ainda se encontra em fase de projeto e
instalagdo.

Mas a indicagdo é de que os custos de mdo de
obra serdo aproximadamente 45% menores e
que a produtividade serd 4% maior do que foi
planejado pelos engenheiros da empresa.



CONVERSAO DE MONOXIDO DE CARBONO E PRODUCAO DE HIDROGENIO

(2006) http://tede.unifacs.br/tde_arquivos/3/TDE-2008-09-25T1554147-148/Publico/Dissertacao%20Anelise%20Alcantara%202006.pdf

CLIENTE:
Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados (FAFEN), em Camacari, BA.
Simulagao e otimizacao do processo de produgao de hidrogénio para
fabricagao de amonia.

A FAFEN é uma unidade da PETROBRAS

RELEVANCIA DO ESTUDO:

Obter uma condicao 6tima de operagao dos reatores “shift” , maximizando a eficiéncia na produc¢ao
de H, e CO,, a partir do gas natural.
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Gas

Mataral x
RSH + H,— RH + H,S : : sl CH, + H,0 —# 3H, + CO CO + H,0 —»CO0, + H,
; CH, + H,0 —# 3H, + CO Catalisador:
H3S+ 2k ZnS + H, 2H, + [0, + Ny]—#2H,0 + N, Ferro/Cromo/Cobre
Catalisador: CoMo/NiMo CO+H,0 H, +CO, Catalisador: Oxido de Niguel

Catalisador: Oxido de Niguel

Oxido de Zinco

N,+ 3H, —»2NH,

CO +3H, —»CH, + H,0 (ée t: Hzﬂm'_"ﬂﬂz"' H,
CO, +4H, —»CH, + 2H,0 Cobre/Zinco/Aluminio

Catalisador: Oxido de Niguel

——p Aminia

Diagrama de blocos da producao de amoénia a partir do gas natural

A reacao de “shift”: CO+H,0+ CO,+H, AHY, =—41.02 kJ/mol

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE http://tede.unifacs.br/tde arquivos/3/TDE-2008-09-25T1554147-148/Publico/Dissertacao%20Anelise%20Alcantara%202006.pdf
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Gas do reformador secundario
{CO, HaO, CO4, Hz, N4, Ar, CHy)

12% CO

Conversor de Alta
“High Temperature
Shin”

Resfriadores

2a 4% C
Injecdo de =igl.|4
20M% da
quantidade de GV ‘I:.(e;lta :I: ‘? narg.a
catalisador do na ki
LTS

Conversor de Baixa
LTS | “Low Temperature Shift”

- Gis para Torre

| 0.1a03% C( I Absorvedora de

COs

Diagrama da unidade industrial do conversor de
monoxido de carbono (reatores de “shift”)
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MODELAGEM E SIMULACAO DO RETOR DE LEITO FIXO:

1. Taxas de reacao

§=N; -N,

(avanco de uma reacao)

7
e 4 R
- Pg Mg 1

(variacao ao longo da profundidade do leito)

z & 0
Tabela 1 - Componentes da corrente de alimentagdo Neo =Neo -€
0
[Componentes | Vazdes Molares de Alimentacao (kmol/h) NHZD - NHED - (c,
(1) co Nco® o
@ H;0 Nitzo” Neoz =Ncoz + 8
(3) CO, 2’ Ny, =N, +&
@) Hy N |
) N, N Nens =Nep
6) Ar Na? Ny, =N°
(7) CH, Nepa® i v i o g s
N, —N° ©Omo areagdo ¢ equimolar,
Ar T U RAr
= 0
SN 3N
(balanco de massa em termos das vazdes molares)
dc, cc, d’c, 1 &,
iz = 5 = VZ & + DLL' = 3 + — = + R[b — 0
0z" 0Z N A :

(difusdo das espécies quimicas em termos das concentragdes locais ;)
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2. Transporte de calor, massa e energia nas fases soélida e liquida

¢ Difusao intraparticula de calor e massa;

Transferéncia de calor e massa entre a particula do catalisador e o fase

L]
fluida;
o Dispersao de calor e massa na fase fluida;
* Conducéo térmica na fase solida;
e Troca de calor com a parede interna.
G-C
_F’“‘d_T =pg " (_ ﬁ]—[). NG - ]_;{i (balango de energia — transporte de calor no leito)
PM_ dz
2
ﬁ = _f-p—+u (movimento do fluido em termos da pressao P e da velocidade local u)
dZ
p

Foram coletados cerca de 7530 dados de processo e de analises

cromatograficas, referentes a 30 dias de operacdo, ndo continuos. Por dia tinham-se

243 leituras de dados de processo e 8 leituras de composicdes de correntes,
totalizando 251 dados/dia.

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE http://tede.unifacs.br/tde arquivos/3/TDE-2008-09-25T1554147-148/Publico/Dissertacao%20Anelise%20Alcantara%202006.pdf




PROGRAMACAO EM MATLAB

~lmix
File Edit ‘Debug Desktop ‘Window Help
D@ | & B@Ee o 8| 7| owee =&
Warkspace ? X | ElFigures- Figure 1 # X | |ElEditor - DAMATLAB\D Ew @ ¥
aE@E e b neEs(t® " x DB |4E I "HH-x
Mamz £ |Value; I S — Z(BE S| =+ | =[x 3%,
M- 1122 4] ~ E\ectmd.e.= Chg.r.ge (pCy 5 b5 E | [ | f | -
= ow freguency

S 1 i 15 %% Low £

Ty 12 % First define a sample r=
3 channelt <1000%1 dou... -
FH channel2 <1000x1 u!m8> B : 211 - [,
FH channeld <1000 wintg» = |
EB channeiTine <io00xtdou . [ g D tmmsonrests - — [T
ED <4-D uint> o File  Edit Miew Insert Tools Desktop Window Help &
@DataSeH =1%7550 dou = ég Lot D@E§| I}I@.@&“ﬂ@llﬁl BE‘ 5O
] Arvay Editar - L 7 X . ) = Emission Tests

G 20
S e I ma [E g —— Test1
= g —o— Test2

18
2
[ -n15775| 017522 i' || ez = [Fawet usdratic Fit

10 12 14 16 18 20

| S oh T )
j ggg;ggg _g g;éé?g »» plot [Channeld, ' L - # VL e 4
5| 007763 0.115891 rtiours o
6| 010844 014963 >> surf (surfacemap) © TEp- g
I oia| 01593 »» £20(t] sin(27pist o T N . 5 I
f nuﬁllgzg Ejﬁigg - - Bit) sin(2%pi*f]l l
Lk _'lJ s H o
Q§0 - Cammand History | Currert Director 4] ¥ | | 5 T
z1¢ ( ~
Altura do leito catalitic 4

Resultados da simulagao:

» Vazbes molares na saida e composic@o molar na saida.

s Temperaturas na entrada meio e fim do leilo.
* Pressao ao longo do leito.
» Grau de avanco ao longo do leito. 14

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE http://tede.unifacs.br/tde arquivos/3/TDE-2008-09-25T155414Z-148/Publico/Dissertacao%20Anelise%20Alcantara%202006.pdf




Analise do ganho energético através de intervencdes operacionais nos reatores de “shift”

OBJETIVO

Para uma dada temperatura de alimentacdao do reator HTS, qual a melhor temperatura de
alimentacao do reator GV que levaria a uma concentracao de 0,0936% de CO na descarga do
reator LTS, maximizando o ganho de energia para o processo (melhor aproveitamento do

ESTUDOS DE OTIMIZACAO

a6eeC
28,9 Kgficm?

!

*Shif*
Alta Temp.

Reforma
Secundéria
999°C
369°C
F f.'l Ny
Ly i
Trocadaor Trocador
de calor de calar
207°C
28,4 Kgffem?®
*Shif”
Baixa Temp
Remogao
de CO, 0,0936% CO

Caldeira

131°C

30,5 Kgticm?
418,2 Kmolih

Aquecedor de
Recuperadora  Carga do
do Conversor  Metanador

227°C
28,8 Kgficm?

*Guard
Vassel"

calor liberado pela reacao de “shift” pelos equipamentos de troca térmica).
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Os calculos das cargas térmicas obtidas para cada trocador existente no
sistema, foram realizados através do programa ASPEN Plus®. As perdas de carga
consideradas para cada um dos equipamentos (reatores e trocadores) foram de
0,3 kgf/lcm?.

O melhor ponto para operagao dos reatores GV e
LTS sao, respectivamente, 170°C e 194,2°C.

G1 b2 03 04 OS5 08 07 48
el fries)

(5] Az Bland
& [ Peiro Characirnzmen &
i

| Wrr-Derg

ity ml -w'ml m Hmﬂ—l mmj

Hax chmyes: ,:. Pescin | e T S T |

Desenvolver um algoritmo robusto para esse tipo de otimizagao e utiliza-lo em tempo real
16
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SINTESE DE CIRCUITOS LOGICOS UTILIZANDO HARDWARE EVOLUTIVO

(2007) http://www.dee.feis.unesp.br/pos/teses/arquivos/195-dissertacao_edilton furquim goulart sobrinho.pdf

OBIJETIVO:
Sintese 6tima de circuitos digitais usando EHW (Evolvable Hardware).

0¥
0
0
0
{]5

—1
0

bmputagdo

1LY
VY 1YY

ﬁ ﬁ T j ﬁ ﬁ Inttal Chiomoiome Feneatiicorithn Evelved Chigmosome

@ 0111001100100 - 10100111001110

h'=AT(b) s 2 J;L \
2 Bl B R e B b‘J—_' Programmable Logie (PLD FPGA) Progranmngble Logic (PLD,FPGA)

http://edipermadi.wordpress.com/tag/logic-gates/

RELEVANCIA DO ESTUDO: .
, . R R q g Inttiat Cy it O e i
Obter um método de projeto otimizado para circuitos it Lvolved Cirouit
complexos, com especificagdo minima do tipo e Flgures 3-8, Buslb lins o eyelyshieharfiware
q u a ntid a d e d e po rta S . http://www.jacksofscience.com/physics/steamy-evolution-and-computing-scandal-now-with-cylons/

17
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M ETO DO LOG |A http://www.dee.feis.unesp.br/pos/teses/arquivos/195-dissertacao_edilton furquim goulart sobrinho.pdf

Utilizar os dispositivos reconfiguraveis (Field Programmable Gate Arrays, FPGA’s, e
Complex Programmable Logic Devices, CPLD’s) para atingir a funcionalidade desejada
através de algoritmos genéticos (GA’s)

http://pt.wikipedia. org/W|k|/F|eld programmable gate array

Um FPGA da Altera com 20.000 células.

Populaciio W Nova
Anterior Populaciio
http://en.wikipedia.org/wiki/Complex_programmable logic device
Selecio Mutacio
Um CPLD da Altera MAX 7000-series com 2500 portas. ¢ ¢

— Crossover

Estrutura basica de um algoritmo genético

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE
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DETALHES DO GA

K - Conexio programavel
ov fusivel £ mtacto

@ - Conexio feita ou
fusivel f; queimado

Representagio cromossimica

01011010011001100110100110010110100110011010010110101011
fi=0, fi=1 ... fi5=I

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE

Decimal Binsrio Representaciio

0 000 0¢ 000 1 FIO

1 1000e 100 1 NOT

2 001 0 AND Segunda entrada abaixo
3 0100 OR Segunda entrada abaixo
4 0110 XOR Segunda entrada abaixo
5 0011 AND Segunda entrada acima
6 0101 OR Segunda entrada acima
7 0111 XOR Segunda entrada acima

CODIFICAGAO DAS PORTAS LOGICAS

Niveis do Circuito

Entradas

1 2 3 4
Sija | Sij
Sit1j1

REPRESENTAGAO MATRICIAL DO CIRCUITO

Saidas

Fncossoc soemicio
ettt
i e v o s e s

http://www.dee.feis.unesp.br/pos/teses/arquivos/195-dissertacao_edilton furquim_goulart sobrinho.pdf




[4 |? | 0 [ Dl 0] 0 l 4[ 6 | 0|7 ] 0 | 1] | Dl 0] 0 l 0 | 0 | 0| http://www.dee.feis.unesp.br/pos/teses/arquivos/195-dissertacao_edilton furquim goulart sobrinho.pdf
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RESULTADOS PRATICOS

O algoritmo genético é programado e executado
em um PC comum para gerar o codigo VHDL
(Very High Speed Integrated Circuits Hardware
Description Language) que é usado para
programar PLD’s da familia FLEX 10K (EPF10K70)
gue possui 118 000 portas, 3 744 elementos

" l6gicos e o nimero maximo de 358 pinos 1/0,
montado em uma placa didatica UP2 da ALTERA

http://braude.ac.il/InAttach/f867ff04-57f6-472b-a196-6f723d712a6f/34ceadba-1ffa-48a1-951c-9044a1a5423d.JPG

TESTES PERSPECTIVAS

-Somadores binarios

- Detector de numeros primos pequenos

- Pequenos circuitos combinacionais
-Circuitos sequenciais com até cinco estados

-Sintese de circuitos mais
complexos

-Combinacao com redes neurais
para sistemas inteligentes (capazes
de melhorar com o uso)

http://www.dee.feis.unesp.br/pos/teses/arquivos/195-dissertacao_edilton furquim goulart sobrinho.pdf 21
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Veja a apostila do Prof. Emilio C. N. Silva
(Poli-USP) sobre OTIMIZACAO APLICADA
A PROJETOS DE SISTEMAS MECANICOS

http://sites.poli.usp.br/d/pmr5215/a1-5215.pdf

Inclui:
* Histdrico da otimizacao estrutural
* Projeto e otimizacao de estruturas
* Métodos analiticos e numéricos

Min Peso
h,,h,
talque 0, =0,, i=1,.9

A=A

min

L

Fig.3.1.1: Trelica a ser otimizada.

Fig. 2 1.4: Distribuicdo otima de espessura numa placa.
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Veja o trabalho de Hamilton C. Sartori
(UFSM) sobre OTIMIZAGCAO DE VOLUME
DO CONVERSOR BOOST PFC (2009)

http://cascavel.cpd.ufsm.br/tede/tde arquivos/7/TDE-2009-08-26T1438062-2204/Publico/SARTORI,%20HAMILTON%20CONFORTIN.pdf

Esse conversor @ um circuito retificador-comutador em alta e RRAAR
frequencia para reducao da distorcao harmonica de entrada, ELETRICA

com correcao do fator de poténcia (PFC).

E um retificador sofisticado, apropriado para cargas ndo-lineares de poténcia.

Lboost Dboost

OBIJETIVO

Projeto 6timo, minimizando o volume fisico do
indutor, do filtro de EMI (interferéncia
eletromagnética) e dos dissipadores térmicos.

Figura 1.3 Conversor elevador boost PFC

Valores tipicos de operagdo: poténcia de alguns kW e frequencia de chaveamento de dezenas de KHz



Veja o trabalho de Mario Grline S. Silva, (UFRJ) sobre
OTIMIZACAO DO EMISSARIO DO RIO VERMELHO

(201 1) http://monografias.poli.ufri.br/monografias/monopolil0001775.pdf

Otimizacao da tubulacao difusora, de modo a permitir uma
melhor diluicdo inicial dos efluentes nas aguas marinhas.

http://aguanaturezaevida.wordpress.com/2011/09/06/emissarios-submarinos/

Os resultados dos modelos de
transporte mostram que, para atender a
legislacdo ambiental, é necessario que o
emissario seja alongado em 2km, que
sua tubulacao seja posicionada com um
angulo azimutal de 202° e que possua
um total de 90 difusores.
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http://monografias.poli.ufri.br/monografias/monopolil0001775.pdf
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ﬁ Sistema Base de Hidrcldinﬁ_m[@:ﬁq?bigg@_[ I st T

http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli1l0001775.pdf

‘Modelagem  Maré Consultes Ferramentas  Ajuda

Sistema Base de Hidrodindmica Ambiental
COPPE - Engenharia Costeira & Oceancgrafica

http://www.sisbahia.coppe.ufrj.br/

Inicio: 10:17 | Projeto: BG-CHM

= T — e ——

O SisBaHIA™ ¢ um sistema de modelos computacionais que contém:

I.  Modelo Hidrodinamico;
II.  Modelo de Transporte Euleriano;

[II.  Modelos de Qualidade de Agua e Eutrofizago;

10/05/2010 10:17

VL
VIL
VIIL
IX.

—m—

Modelo de Transporte Lagrangeano — Probabilistico;

Modelo de Campo Proximo para Emissarios e Fontes Pontuais;
Modelo de Geracdo de Ondas;

Modelo de Propagacdo de Ondas.

IV.  Modelos de Transporte de Sedimentos e Evolugdo Morfologica do Fundo;

V. Modelo de Transporte Lagrangeano — Deterministico;
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INOVACAO EM ENGENHARIA

EXEMPLO: pesquisas em MEMS

MicroElectroMechanical Systems

Os carros equipados com air-bags possuem essa
tecnologia de sistema microeletromecanico, que
funcionam como acelerémetros. Assim, os MEMS
mensuram a aceleracdo do veiculo através da oscilacao
de um pequeno dispositivo e enviam um impulso
elétrico para um microprocessador.

http://www.tecmundo.com.br/3254-0-que-sao-mems-.htmitixzz1tUOgEsAr

MEMS sdo estruturas muito pequenas (cerca de 1 a 100 micrometros - 0,001 a
0,1 milimetros), e os dispositivos equipados com eles possuem em média apenas

20 micrOmetros.
http://www.tecmundo.com.br/3254-0-que-sao-mems-.htm#ixzz1tU1Pjyy0
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Thin film of 5 nm gold
nanoparticles jetted on
200 um diameter inter-

diaitated electrodes
ot Magn.  Det '-f'i'u'l'). — 20m
&l}n SE 285
probe
Gas ‘:h'ﬂmical sensors http.//www.ri.cmu.edu/research_gquide/mems_microrobotics.html|
embedded in respirator
caruiige fNimes Carnegie Mellon Robotics Institute
Pittsburgh, Pensilvania, EUA
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iroscopio MEMS - Iphone

G

maio de 2012 - Fabbri/USF/INPE



B —» parao
capacimetro

Substrato

B Prontos de ancoramento

Esquema simplificado de um giroscépio MEMS desacoplado
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